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(54) Bezeichnung: GESCHIRRSPULMASCHINE UND VERFAHREN ZUM BETREIBEN DERSELBEN 




(57) Abstract: The invention relates to a 
dishwashing machine (1) equipped with a 
washing compartment (2) and with devices 
for washing dishes using a washing solution as 
well as with a sorption drying device, which 
is connected to the washing compartment 
in an air-conducting manner and which 
comprises a sorption column (10) containing 
reversibly dehydratable material (11), this 
sorption column (10) being used for drying the 
dishes. To this end, the sorption drying device 
comprises a sensor means (13) that, during 
the executing of a washing program, serves to 
detect the state of the reversibly dehydratable 
material (11) in order to influence the execution 
of the washing program according to the 
detected state. 

(57) Zusammenfassung: Es wird eine 
Geschirrspul mas chine (1) mit einem 
Spiilbehalter (2) und Vorrichtungen zum Spiilen 
von Geschirr mittels Spiilflotte sowie mit einer 
Sorptionstrockenvorrichtung beschrieben, die 
mit dem Spiilbehalter luftleitend verbunden 
ist und eine Sorptionskolonne (10) mit 
reversibel dehydrierbarem Material (11) 
aufweist, wobei die Sorptionskolonne (10) 
zur Trocknung des Geschirrs eingesetzt wird. 
Dabei umfasst die Sorptionstrockenvorrichtung 
ein Sensormittel (13), das wahrend des 
Ablaufs eines Spiilprogramms zur Erfassung 
des Zustande des reversibel dehydrierbaren 
Materials (11) dient, um abhangig davon den 



Ablauf des Spiilprogramms zu beeinflussen. 
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5 Geschirrspulmaschine und Verfahren zum Betreiben derselben 

Die Erfindung betrifft eine Geschirrspulmaschine mit einem Spulbehalter und Vorrichtun- 
gen zum Spulen von Geschirr mittels Spulflotte sowie mit einer Sorptionstrockenvorrich- 
tung, die mit dem Spulbehalter luftleitend verbunden ist und eine Sorptionskolonne mit 

10 reversibel dehydrierbaren Material aufweist, wobei die Sorptionskolonne zur Trocknung 
des Geschirrs eingesetzt wird. Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zum Betrei- 
ben einer Geschirrspulmaschine mit zumindest einem Teilprogrammschritt „Trocknen", 
wobei in diesem Teilprogrammschritt aus einem Spulbehalter der Geschirrspulmaschine 
und/oder Umgebungsluft durch eine Sorptionskolonne mit reversibel dehydrierbarem Ma- 

15 terial in den Spulbehalter geleitet wird und Luft wahrend des Durchleitens durch die Sorp- 
tionskolonne Feuchtigkeit entzogen wird. 

Herkommliche Geschirrspulmaschinen weisen bekanntlich ein Spulverfahren auf, dessen 
Programmablauf im allgemeinen aus wenigstens einem Teilprogrammschritt „Vorspulen", 

20 einem Teilprogrammschritt „Reinigen", wenigstens einem Teilprogrammschritt „Zwischen- 
spulen", einem Teilprogrammschritt „Klarspulen" und einem Teilprogrammschritt „Trock- 
nen" besteht. Zur Erhohung des Reinigungseffekts wird dabei die Spulflussigkeit vor Oder 
wahrend eines Teilprogrammschrittes erwarmt. Die Erwarmung der Spulflussigkeit erfolgt 
ublicherweise mittels elektrischer Heizungen. Zur Trocknung des Spulguts in einer Ge- 

25 schirrspulmaschine sind unterschiedliche Trocknungssysteme bekannt. 

So ist aus der DE 20 16 831 eine Geschirrspulmaschine der eingangs genannten Art be- 
kannt, bei der die Luft aus dem Spulbehalter uber eine verschlieBbare Offnung in der 
Wand des Spulbehalters auf reversibel dehydrierbares Material geleitet wird und von dort 

30 uber eine Offnung nach auBen. Die Desorption des reversibel dehydrierbaren Materials 
findet wahrend der Stillstandsphase der Geschirrspulmaschine statt, wobei der dabei ent- 
stehende Wasserdampf uber die Offnung nach auBen geleitet wird. Die beschriebene 
Geschirrspulmaschine ist aus energetischer Sicht nachteilig, da die Regeneration des 
reversibel dehydrierbaren Materials wahrend einer Stillstandsphase der Geschirrspulma- 

35 schine stattfindet, somit zu einer Zeit, zu der keiner der eingangs beschriebenen Teilpro- 
grammschritte durchgefuhrt wird. Ein weiterer Nachteil besteht darin, dass durch das Aus- 
leiten des wahrend der Regeneration des reversibel dehydrierbaren Materials entstehen- 
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5 den Wasserdampfes nach auBen eine Schadigung der umgebenden Kuchenmobel nicht 
ausgeschlossen werden kann. Die Regenerierung ist dabei mit einem zusatzlichen Ener- 
giebedarf verbunden, der zusatzlich zu dem wahrend der Teilprogrammschritte benotigten 
Energiebedarf anfallt. 

10 Um den Energieaufwand beim Betreiben einer Geschirrspulmaschine so gering wie mog- 
lich zu halten, ist aus der DE 103 53 774.0 der Anmelderin eine Geschirrspulmaschine mit 
einem Spulbehalter und Vorrichtungen zum Spulen von Geschirr mittels Spulflotte be- 
kannt, welche eine mit dem Spulbehalter luftleitend verbundene, reversibel dehydrierba- 
res Material enthaltende Sorptionskolonne aufweist, wobei die Sorptionskolonne einer- 

15 seits zur Trocknung des Geschirrs und andererseits die zur Desorption der Sorptionsko- 
lonne eingesetzte Warmeenergie zur Erwarmung der im Spulbehalter befindlichen Spul- 
flotte und/oder des Geschirrs wenigstens teilweise verwendet wird. 

Zur Losung des gleichen Problems schlagt die DE 103 53 775.9 der Anmelderin vor, zum 
20 Betreiben einer Geschirrspulmaschine in dem wenigstens einem Teilprogrammschnitt 
„Trocknen" Luft aus einem Spulbehalter und/oder aus Umgebungsluft durch eine Sorpti- 
onskolonne und in den Spulbehalter zu leiten, wobei die Sorptionskolonne reversibel de- 
hydrierbares Material enthalt und der Luft wahrend des Durchleitens Feuchtigkeit entzieht. 

25 Durch den Einsatz von reversibel dehydrierbarem Material mit hygroskopischer Eigen- 
schaft, z.B. Zeolith, ist eine Erwarmung des zu behandelnden Gutes in dem dem Teilpro- 
grammschritt „Trocknen" vorhergehenden Teilprogrammschritts normalerweise nicht mehr 
notwendig. Hierdurch wird eine betrachtliche Energieeinsparung moglich. 

30 Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine Geschirrspulmaschine und 
Verfahren zum Betreiben derselben bereitzustellen, mit der bzw. dem es moglich ist, unter 
wirtschaftlichen Gesichtspunkten das im Spulbehalter befindliche Spulgut effizient zu rei- 
nigen und zu trocknen sowie den damit verbundenen Energieaufwand so gering wie mog- 
lich zu halten. 

35 

Diese Aufgabe wird durch die erfindungsgemaf3e Geschirrspulmaschine mit den Merkma- 
len gemaB Anspruch 1 sowie durch die erfindungsgemaBen Verfahren mit den Merkmalen 
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5 gemaB Patentanspruch 9 Oder 12 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der vorliegenden 
Erfindung sind in den Unteranspruchen angegeben. 

Die erfindungsgemaBe Geschirrspulmaschine verfugt uber einem Spulbehalter und Vor- 
richtungen zum Spulen von Geschirr mittels Spulflotte und uber eine Sorptionstrockenvor- 

10 richtung, die mit dem Spulbehalter luftleitend verbunden ist und weist eine Sorptionsko- 
lonne mit reversibel dehydrierbarem Material auf, wobei die Sorptionskolonne zur Trock- 
nung des Geschirrs eingesetzt wird, wobei ein Sensormittel vorhanden ist, das wahrend 
des Ablauts eines Spulprogramms zur Erfassung des Zustands des reversibel dehydrier- 
baren Materials dient, urn abhangig davon den Ablaut des Spulprogramms zu beeinflus- 

15 sen, wobei das Sensormittel vorzugsweise in der Sorptionstrockenvorrichtung angeordnet 
ist. Das Sensormittel kann auch auBerhalb der Sorptionstrockenvorrichtung angeordnet 
sein, z. B. im Spulbehalter am Einlass. 

Wahrend der Spulprogrammablauf herkommlicher Geschirrspulmaschinen einer Zeitsteu- 
20 erung unterliegt, schlagt die Erfindung vor, ein Sensormittel in der Geschirrspulmaschine, 
genauer in der Sorptionstrockenvorrichtung, anzuordnen, urn einen jeweiligen Teilpro- 
grammschritt situationsbedingt anzupassen. Hierdurch ist eine wesentliche Energieein- 
sparung moglich. Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn die Geschirrspulmaschine 
beispielsweise mit einer nur geringen Beladung betrieben wird. Sowohl ein Teilprogramm- 
25 schritt mit zu erwarmender Spulflussigkeit (Spulflotte) als auch der Teilprogrammschritt 
„Trocknen" konnen bei gleicher Reinigungs- bzw. Trocknungswirkung in kurzerer Zeit 
durchgefuhrt werden, wodurch aufgrund der gegenuber einer Zeitprogrammsteuerung 
eingesparten Zeit eine Energieeinsparung resultiert. Die Realisierung der kurzeren Zeiten 
der Teilprogrammschritte erfolgt anhand der Beurteilung des Zustands des reversibel de- 
30 hydrierbaren Materials, urn abhangig davon den Ablaut des Spulprogramms zu beeinflus- 
sen, z.B. den nachsten Teilprogrammschritt zu starten bzw. den Teilprogrammschritt 
„Trocknen" zu beenden. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung umfasst das Spulprogramm zumindest einen Teilpro- 
35 grammschritt „Trocknen", wobei mit dem Sensormittel der Zustand des reversibel dehyd- 
rierbaren Materials zumindest wahrend des Teilprogrammschritts „Trocknen" erfassbar ist 
und der Oder die von dem Sensormittel erzeugten Sensorwerte einer mit dem Sensormit- 
tel verbundenen Steuer- und Auswertevorrichtung zufuhrbar sind, die dazu eingerichtet 
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5 Oder ausgebildet ist, den Sensorwert Oder die Sensorwerte auszuwerten und den Spul- 
programmablauf zu beeinflussen. Da der Teilprogrammschritt „Trocknen" in der Regel am 
Ende eines jeden Spulprogramms steht, besteht die Beeinflussung des Programmablaufs 
in einem Beenden des Spulprogramms. 

In einer zweckmaBigen Ausgestaltung ist das Sensormittel als Temperatursensor ausge- 

10 bildet. Der Temperatursensor ist bevorzugt in der Sorptionstrockenvorrichtung derart an- 
geordnet, dass er den in der Sorptionskolonne vorherrschenden oder den an einem Aus- 
gang der Sorptionskolonne vorherrschenden Temperaturwert erfassen kann. Diesem 
Vorgehen liegt die Erkenntnis zugrunde, dass die Austrittstemperatur der durch die Sorp- 
tionstrockenvorrichtung geleiteten Luft wahrend der Trocknung einem charakteristischen 

15 Temperaturverlauf folgt. Ist die Geschirrspulmaschine beispielsweise nur teilweise bela- 
den, so haftet auch weniger Wasser auf dem Spulgut an, welches getrocknet werden 
muss. Sobald das Spulgut und der Spulbehalter trocken sind, auBert sich dies in einem 
Abfall der Temperatur der durch die Sorptionstrockenvorrichtung geleiteten Luft. Beim 
Durchleiten von feuchter Luft durch die Sorptionstrockenvorrichtung, genauer die Sorpti- 

20 onskolonne, erwarmt sich diese aufgrund der frei werdenden Kondensationsenergie auf 
hohe Temperaturen bis uber 150°C. Mit zunehmender Fortdauer des Trocknungsvor- 
gangs enthalt die durch die Sorptionstrockenvorrichtung geleitete Luft immer weniger 
Feuchtigkeit, so dass eine geringere Kondensationswarme frei wird. Dies auBert sich in 
einer abfallenden Temperatur der aus der Sorptionstrockenvorrichtung austretenden Luft. 

25 Der dabei festzustellende Temperaturverlauf lasst sich dem gerade erreichten Trock- 
nungsgrad des Spulguts im Inneren der Geschirrspulmaschine zuordnen. 

Ein Beeinflussen des Spulprogrammablaufs, d.h. ein Beenden des Trocknungsvorganges, 
kann somit aufgrund eines von dem Sensormittel gelieferten Wertes in der Steuer- und 
30 Auswertevorrichtung durch einen Vergleich mit einem Schwellwert ermoglicht werden. 
Dazu ist die Steuer- und Auswertevorrichtung derart eingerichtet Oder ausgebildet, die von 
dem Sensormittel zugefuhrten Sensorwerte mit einem Schwellwert zu vergleichen. 

Eine alternative Ausgestaltung sieht vor, dass die Steuer- und Auswertevorrichtung den 
35 zeitlichen Verlauf der von dem Sensormittel gelieferten Werte erfasst, und die Steigung 
des Verlaufs der Sensorwerte Oder einen Wendepunkt in der Steigung des Verlaufs als 
Kriterium fur eine Beeinflussung des Spulprogrammablaufs detektiert. Die Steuer- und 
Auswertevorrichtung ist in dieser Ausgestaltung dazu eingerichtet Oder ausgebildet, den 
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5 zeitlichen Verlauf der von dem Sensormittel gelieferten Sensorwerte zu erfassen, und die 
Steigung des Verlaufs der Sensorwerte Oder einen Wendepunkt in der Steigung des Ver- 
laufs als Kriterium fur eine Beeinflussung des Spulprogrammablaufs zu detektieren. 

Eine Beeinflussung des Spulprogrammablaufs lasst sich gemaB einer weiteren Ausgestal- 
10 tung der Erfindung durch Ausbildung des Sensormittels als Feuchtesensor realisieren. 
Der Feuchtesensor ist bevorzugt in der Sorptionstrockenvorrichtung derart angeordnet, 
dass er die an einem Ausgang der Sorptionskolonne vorherrschende Feuchte in dem 
Luftstrom erfassen kann. Die Auswertung in dem Steuer- und Auswertemittel kann auf- 
grund eines Vergleichs des von dem Sensormittel gelieferten Wertes in der Steuer- und 
15 Auswertevorrichtung mit einem Schwellwert erfolgen. Alternativ kann die Steuer- und 
Auswertevorrichtung den zeitlichen Verlauf der von dem Sensormittel gelieferten Werte 
erfassen und die Steigung des Verlaufs der Sensorwerte Oder einen Wendepunkt in der 
Steigung des Verlaufs als Kriterium fur eine Beeinflussung des Spulprogrammablaufs 
detektieren. 

20 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zum Betreiben einer Geschirrspulmaschine, insbeson- 
dere einer Haushalts-Geschirrspulmaschine, mit zumindest einem Teilprogrammschritt 
„Trocknen", wobei in diesem Teilprogrammschritt Luft aus einem Spulbehalter der Ge- 
schirrspulmaschine und/oder Umgebungsluft durch eine Sorptionskolonne mit reversibel 

25 dehydrierbarem Material in den Spulbehalter geleitet wird und der Luft wahrend des 
Durchleitens durch die Sorptionskolonne Feuchtigkeit entzogen wird, ist dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Temperatur der durch die Sorptionskolonne geleiteten Luft in Oder nach 
der Sorptionskolonne gemessen wird, urn abhangig von dem gemessenen Temperatur- 
wert Oder den gemessenen Temperaturwerten das Ende des Teilprogrammschritts 

30 „Trocknen" einzuleiten. 

Durch dieses Vorgehen ist ein Ruckschluss auf die Feuchtigkeit im Spulbehalter moglich, 
so dass insbesondere auf den Grad der Trocknung, unabhangig von der Beladung und 
unabhangig von der bislang benotigten Zeit, geschlossen werden kann. 

35 

In einer Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Verfahrens werden die gemessenen 
Temperaturwerte mit einem Schwellwert verglichen, urn bei Uber- Oder Unterschreiten 
des Schwellwerts die Beendigung des Teilprogrammschritts „Trocknen" einzuleiten. 
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5 

In einer weiteren Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Verfahrens wird der zeitliche 
Verlauf der gemessenen Temperaturwerte erfasst und die Steigung des Verlaufs der 
Temperaturwerte Oder ein Wendepunkt in der Steigung des Verlaufs der Temperaturwerte 
wird als Kriterium fur die Beendigung des Teilprogrammschritts „Trocknen" herangezogen. 

10 

Die gleichen Vorteile lassen sich durch ein Verfahren erzielen, bei dem erfindungsgemaB 
die Luftfeuchte der durch die Sorptionskolonne geleiteten Luft in Oder nach der Sorpti- 
onskolonne gemessen wird, urn abhangig von dem gemessenen Feuchtewert Oder den 
gemessenen Feuchtewerten das Ende des Teilprogrammschritts „Trocknen" einzuleiten. 
15 In entsprechender Weise kann dieses durch einen Schwellwertvergleich Oder die Uber- 
wachung des zeitlichen Verlaufs der Feuchtewerte eingeleitet werden. 

Die Erfindung und deren Vorteile werden nachfolgend anhand eines Ausfuhrungsbeispiels 
naher erlautert. Es zeigen: 

20 

Fig. 1 eine erfindungsgemaRe Geschirrspulmaschine, und 

Fig. 2 einen charakteristischen Temperaturverlauf der aus einer Sorptionstro- 

ckenvorrichtung austretenden Luft. 

25 

Figur 1 zeigt in schematischer Darstellungsweise eine erfindungsgemaBe Geschirrspul- 
maschine 1 mit einem Spulbehalter 2, in dem Geschirrkorbe 3, 4 zur Einordnung von nicht 
dargestelltem Spulgut angeordnet sind. 

30 Die Geschirrspulmaschine 1 weist eine mit dem Spulbehalter 2 flussigkeitsleitend verbun- 
dene, reversibel dehydrierbares Material 11, z. B. Zeolith, enthaltende Sorptionskolonne 
10 auf, wobei die Sorptionskolonne 10, wie weiter unten naher erlautert wird, einerseits 
zur Trocknung als auch andererseits zur Erwarmung durchgeleiteter Luft verwendet wird, 
insbesondere wie in der DE 103 53 774 und/oder der DE 103 53 775 beschrieben. Der 

35 Inhalt dieser Anmeldungen wird, soweit sinnvoll, in diese Anmeldung mit aufgenommen. 

Der Spulbehalter 2 weist einen, im beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel in seinem oberen 
Bereich angeordneten, Auslass 5 mit einer Leitung 6 zur Sorptionskolonne 10 und einen 
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5 im beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel in seinem unteren Bereich angeordneten, Einlass 
8 mit einer Leitung 7 von der Sorptionskolonne 10 auf. In der Leitung 6 zur Sorptionsko- 
lonne 10 ist ein Geblase 9 angeordnet, das der Sorptionskolonne 10 Luft aus dem Spul- 
behalter 2 zufuhrt. 

10 Zur Desorption des reversibel dehydrierbaren Materials 11 ist in einem gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel ein elektrisches Heizelement 12 in der Sorptionskolonne 10 angeordnet. Zur 
Beeinflussung des Spulprogrammablaufs, insbesondere in dem Teilprogrammschritt 
„Trocknen", ist weiterhin in Stromungsrichtung am Ausgang der Sorptionskolonne 10 ein 
Sensor 13 angeordnet, der als Temperatur- Oder Feuchtesensor ausgebildet sein kann. 

15 Alternativ ist es auch moglich, den Sensor im Inneren der Sorptionskolonne 10 anzuord- 
nen. 

Eine Geschirrspulmaschine weist bekanntlich ein Spulverfahren auf, dessen Programm- 
ablauf im allgemeinen aus wenigstens einem Teilprogrammschritt „Vorspulen", einem 

20 Teilprogrammschritt „Reinigen", wenigstens einem Teilprogrammschritt „Zwischenspulen", 
einem Teilprogrammschritt „Klarspulen" und einem Teilprogrammschritt „Trocknen" be- 
steht. ErfindungsgemaB und bei dem erlauterten Ausfuhrungsbeispiel wird Luft aus dem 
Spulbehalter 2 einerseits wahrend des Teilprogrammschritts „Trocknen" durch die Sorpti- 
onskolonne 10 und wieder in den Spulbehalter 2 zuruckgeleitet. Hierzu wird das Geblase 

25 9 eingeschaltet. Der Luftweg ist mit den Pfeilen A, B und C angedeutet. Der von dem Ge- 
blase 9 uber die Leitung 6 in die Sorptionskolonne 10 eingeleiteten Luft wird von dem re- 
versibel dehydrierbaren Material 11 samtliche Feuchtigkeit entzogen. Dabei wird die Luft 
von der in der Sorptionskolonne freiwerdenden Kondensationswarme der Feuchtigkeit 
Oder des Wasserdampfes erwarmt, wodurch vorteilhafterweise das Feuchtigkeitsaufnah- 

30 mevermogen der Luft ansteigt. Die nun erwarmte, z.B. auf bis zu 40 - 70 °C, und sehr 
trockene Luft gelangt nun uber die Leitung 7 wieder in den Spulbehalter 2. Die in diesen 
eingeleitete, erwarmte Luft ist vollstandig trocken und weist aufgrund der hoheren Tempe- 
raturen ein hohes Aufwarmevermogen fur Feuchtigkeit auf. Sie steigt im Spulbehalter 2 
nach oben und nimmt die Restfeuchtigkeit an dem Spulgut auf. Sie wird nun, wie oben 

35 schon beschrieben, wieder der Sorptionskolonne 10 zugeleitet. 

Durch den Einsatz von reversibel dehydrierbarem Material 11 im Teilprogrammschnitt 
„Trocknen" ist eine Erwarmung des zu behandelnden Spulguts im Teilprogrammschritt 
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5 „Klarspulen", der dem Trocknen vorangeht, normalerweise nicht notwendig. Dies bedeutet 
eine wesentliche Energieeinsparung. Durch die Erwarmung der Luft wird bei jedem 
Durchleiten durch die Sorptionskolonne 10 die Feuchtigkeitsaufnahmekapazitat der Luft 
erhoht, was zur Verbesserung des Trocknungsergebnisses und zur Verkurzung der 
Trocknungszeit fuhrt. 

10 

Zur Desorption des reversibel dehydrierbaren Materials wird bei dem erlauterten Ausfuh- 
rungsbeispiel Luft aus dem Spulbehalter 2 wahrend eines Teilprogrammschritts mit zu 
erwarmender Oder unter Umstanden bereits erwarmter Spulflussigkeit, bevorzugt wahrend 
des Teilprogrammschritts „Reinigen" und/oder „Vorspulen", im beschriebenen Ausfuh- 
15 rungsbeispiel durch die Sorptionskolonne 10 und wieder in den Spulbehalter 2 zuruckge- 
leitet. Hierzu wird, wie schon oben erlautert, das Geblase 9 eingeschaltet. Der Luftweg ist 
mit den Pfeilen A, B und C angedeutet. Weiterhin wird die Heizung 12 eingeschaltet, urn 
die Desorption des reversibel dehydrierbaren Materials 11 vorzunehmen. 

20 Wie bekannt, wird reversibel dehydrierbares Material 1 1 zur Desorption auf sehr hohe 
Temperaturen erhitzt. Dabei tritt die gespeicherte Flussigkeit als heiBer Wasserdampf 
aus. Durch die Leitung von Luft mittels des Geblases 9 durch die Leitungen 6, 7 entspre- 
chend dem Luftweg der Pfeile A, B und C wird der Wasserdampf in den Spulbehalter 2 
geleitet und auch die Luft im Spulbehalter erwarmt. Die Einleitung des heif3es Wasser- 

25 dampfes und der erwarmten Luft in den Spulbehalter 2 wahrend des Teilprogrammschritts 
„Reinigen" in den Spulbehalter reicht weitestgehend aus, urn die Spulflotte und/oder das 
Geschirr ausreichend zu erwarmen. Damit kann eine weitere Heizung weitestgehend ent- 
fallen, und die zur Desorption eingesetzte Energie kann bis auf die geringe Energie, die 
zur Uberwindung der Bindungskrafte zwischen Wasser und reversibel dehydrierbarem 

30 Material benotigt wird, nahezu vollstandig zur Erwarmung der Spulflotte und/oder des Ge- 
schirrs verwendet werden. Damit ist neben der Energieeinsparung auch eine effiziente 
Reinigung des Spulguts gewahrleistet. 

Der Energieverbrauch wahrend des Teilprogrammschritts „Trocknen" wird im wesentli- 
35 chen durch den Betrieb des Geblases zum Durchleiten der Luft aus dem Spulbehalter 2 
durch die Sorptionskolonne 10 und wieder zuruck in den Spulbehalter verursacht. Dabei 
folgt die Austrittstemperatur der Luft aus der Sorptionskolonne einem charakteristischen 
Temperaturverlauf, der in Figur 2 dargestellt ist. Aufgrund der zunachst sehr feuchten, 
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5 durch die Sorptionskolonne 10 geleiteten, Luft entsteht beim Entfeuchten derselben eine 
sehr hohe Kondensationswarme, durch welche sich das reversibel dehydrierbare Material 
und damit die durch dieses durchgeleitete Luft auf Temperaturen bis zu ca. 160°C auf- 
heizt. Mit fortschreitender Zeit des Teilprogrammschritts „TrocknerT wird die durch die 
Sorptionskolonne 10 geleitete Luft immer trockener, so dass die in dem reversibel dehyd- 
10 rierbaren Material entstehende Kondensationswarme abnimmt, und die durch die Sorpti- 
onskolonne geleitete Luft eine geringere Temperatur aufweist. 

Dabei hat sich herausgestellt, dass eine bestimmte Temperatur einem bestimmten Trock- 
nungsgrad zugeordnet werden kann. Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel entspricht eine 

15 Temperatur von ca. 57 °C einem Trocknungsgrad von ca. 98 %. Diese charakteristische 
Temperatur, die als Schwellwert zum Vergleich mit der von dem Temperatursensor ermit- 
telten Temperaturwerte herangezogen werden kann, ist in der Praxis davon abhangig, wie 
die Sorptionskolonne ausgebildet ist. Mogliche EinflussgroBen sind hierbei der Stro- 
mungswiderstand der Sorptionskolonne, der im wesentlichen von dem Durchmesser der 

20 Zeolith-Kugeln und den geometrischen AbmaBen der Sorptionskolonne abhangt. 

In Figur 2 sind die Temperaturverlaufe der aus der Sorptionskolonne austretenden Luft 
einmal fur den Fall einer Normalbeladung (Fall 1) und einmal fur den Fall einer geringen 
Beladung (Fall 2) dargestellt. Dabei ist gut ersichtlich, dass im Fall einer geringen Bela- 
25 dung der Geschirrspulmaschine die Temperatur nach Erreichen seines Scheitelwerts 
starker abfallt, so dass der Schwellwert (durchbrochene Linie bei ca. 57 °C) zu einem fru- 
heren Zeitpunkt erreicht ist. Im Ergebnis bedeutet dies, dass der Trocknungsvorgang bei 
einer gering beladenen Spulmaschine schneller beendet ist als bei einer normal belade- 
nen Geschirrspulmaschine. 

30 

Neben einem Schwellwertvergleich kann als Kriterium zum Beenden des Teilprogramm- 
schritts „Trocknen" auch die Steigung des Verlaufs der gemessenen Temperatur heran- 
gezogen werden. Des weiteren ist es moglich, einen charakteristischen Wendepunkt im 
Verlauf der Temperatur zu detektieren. 

35 

In einer anderen, nicht dargestellten, Variante wird zur Beeinflussung des Spulprogramm- 
ablaufs anstatt der Temperatur die gemessene Feuchte herangezogen. Das Vorgehen 
entspricht hierbei prinzipiell dem eben beschriebenen. 
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5 

Eine weitere Verkurzung der Trocknungszeit ergibt sich dann, wenn in dem dem Teilpro- 
grammschritt „Trocknen" vorhergehenden Teilprogrammschritt, ublicherweise Klarspulen, 
ein Aufheizen der Behandlungsflussigkeit Oder des zu spulenden Guts stattgefunden hat. 
Der Temperaturverlauf im Teilprogrammschritt „Trocknen" folgt dann einer hoheren Stei- 
1 0 gung, wodurch der Trocknungsvorgang weiterhin beschleunigt werden kann. 

Mit der vorliegenden Erfindung ist es moglich, Geschirrspulmaschinen der beschriebenen 
Art wirtschaftlich zu betreiben, das zu trocknende Gut effizient zu trocknen und den damit 
verbundenen Energieaufwand aufgrund der Verkurzung der Zeit so gering wie moglich zu 
15 halten. 
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5 Bezugszeichenliste 

1 Gesch irrspu Imasch ine 

2 Spulbehalter 

3 Geschirrkorb 
10 4 Geschirrkorb 

5 Auslass 

6 Leitung 

7 Leitung 

8 Einlass 

1 5 9 Geblase 

1 0 Sorptionskolonne 

1 1 reversibel dehydrierbares Material 

12 Heizelement 

13 Sensormittel 
20 A, B, C Luftweg 
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5 Patentanspruche 

1. Geschirrspulmaschine (1) mit einem Spulbehalter (2) und Vorrichtungen zum Spu- 
len von Geschirr mittels Spulflotte sowie mit einer Sorptionstrockenvorrichtung, die 
mit dem Spulbehalter luftleitend verbunden ist und eine Sorptionskolonne (10) mit 

10 reversibel dehydrierbarem Material (11) aufweist, wobei die Sorptionskolonne (10) 

zur Trocknung des Geschirrs eingesetzt wird, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Sensormittel (13) vorhanden ist, das wahrend des Ablauts eines Spulprogramms zur 
Erfassung des Zustands des reversibel dehydrierbaren Materials (11) dient, urn ab- 
hangig davon den Ablaut des Spulprogramms zu beeinflussen, wobei das Sensor- 

15 mittel (13) vorzugsweise in der Sorptionstrockenvorrichtung angeordnet ist. 

2. Geschirrspulmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Spul- 
programm zumindest einen Teilprogrammschritt „Trocknen" umfasst und mit dem 
Sensormittel (13) der Zustand des reversibel dehydrierbaren Materials (11) zumin- 

20 dest wahrend des Teilprogrammschritts „Trocknen" erfassbar ist und der oder die 

von dem Sensormittel erzeugten Sensorwerte einer mit dem Sensormittel (13) ver- 
bundenen Steuer- und Auswertevorrichtung zufuhrbar sind, die dazu eingerichtet 
oder ausgebildet ist, den Sensorwert Oder die Sensorwerte auszuwerten und den 
Spulprogrammablauf zu beeinflussen. 

25 

3. Geschirrspulmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Sensormittel (13) als Temperatursensor ausgebildet ist. 

4. Geschirrspulmaschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Tempe- 
30 ratursensor in der Sorptionstrockenvorrichtung derart angeordnet ist, dass er den in 

der Sorptionskolonne (10) vorherrschenden oder den an einem Ausgang der Sorpti- 
onskolonne (10) vorherrschenden Temperaturwert erfassen kann. 

5. Geschirrspulmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das 
35 Sensormittel (13) als Feuchtesensor ausgebildet ist. 
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5 6. Geschirrspulmaschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Feuch- 
tesensor in der Sorptionstrockenvorrichtung derart angeordnet ist, dass er die an ei- 
nem Ausgang der Sorptionskolonne (10) vorherrschende Feuchte im Luftstrom er- 
fassen kann. 



10 7. Geschirrspulmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Steuer- und Auswertevorrichtung dazu eingerichtet Oder ausgebildet ist, die 
von dem Sensormittel (13) zugefuhrten Sensorwerte mit einem Schwellwert zu ver- 
gleichen. 



15 8. Geschirrspulmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Steuer- und Auswertevorrichtung dazu eingerichtet Oder ausgebildet ist, 
den zeitlichen Verlauf der von dem Sensormittel (13) gelieferten Sensorwerte zu er- 
fassen, und die Steigung des Verlaufs der Sensorwerte Oder einen Wendepunkt in 
der Steigung des Verlaufs als Kriterium fur eine Beeinflussung des Spulprogramm- 

20 ablaufs zu detektieren. 



9. Verfahren zum Betreiben einer Geschirrspulmaschine (1) mit zumindest einem Teil- 
programmschritt „Trocknen", wobei in diesem Teilprogrammschritt Luft aus einem 
Spulbehalter (2) der Geschirrspulmaschine (1) und/oder Umgebungsluft durch eine 

25 Sorptionskolonne (10) mit reversibel dehydrierbarem Material (11) in den Spulbehal- 

ter (2) geleitet wird und der Luft wahrend des Durchleitens durch die Sorptionsko- 
lonne (10) Feuchtigkeit entzogen wird, dadurch gekennzeichnet, dass die Tempera- 
tur der durch die Sorptionskolonne (10) geleiteten Luft in Oder nach der Sorptionsko- 
lonne (10) gemessen wird, urn abhangig von dem gemessenen Temperaturwert o- 

30 der den gemessenen Temperaturwerten das Ende des Teilprogrammschritts 

„Trocknen" einzuleiten. 



10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die gemessenen Tem- 
peraturwerte mit einem Schwellwert verglichen werden, urn bei Uber- Oder Unter- 
35 schreiten des Schwellwerts die Beendigung des Teilprogrammschritts „Trocknen" 

einzuleiten. 
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11. Verfahren nach Anspruch 9 Oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass der zeitliche 
Verlauf der gemessenen Temperaturwerte erfasst wird und die Steigung des Ver- 
laufs der Temperaturwerte Oder ein Wendepunkt in der Steigung des Verlaufs der 
Temperaturwerte als Kriterium fur die Beendigung des Teilprogrammschritts „Trock- 
nen" herangezogen wird. 



12. Verfahren zum Betreiben einer Geschirrspulmaschine (1) mit zumindest einem Teil- 
programmschritt „Trocknen", wobei in diesem Teilprogrammschritt Luft aus einem 
Spulbehalter (2) der Geschirrspulmaschine (1) und/oder Umgebungsluft durch eine 
Sorptionskolonne (10) mit reversibel dehydrierbarem Material (11) in den Spulbehal- 

15 ter (2) geleitet wird und der Luft wahrend des Durchleitens durch die Sorptionsko- 

lonne (10) Feuchtigkeit entzogen wird, dadurch gekennzeichnet, dass die Luftfeuch- 
te der durch die Sorptionskolonne (10) geleiteten Luft in Oder nach der Sorptionsko- 
lonne (10) gemessen wird, urn abhangig von dem gemessenen Feuchtewert Oder 
den gemessenen Feuchtewerten das Ende des Teilprogrammschritts „Trocknen" 

20 einzuleiten. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die gemessenen 
Feuchtewerte mit einem Schwellwert verglichen werden, urn bei Uber- Oder Unter- 
schreiten des Schwellwerts die Beendigung des Teilprogrammschritts „Trocknen" 

25 einzuleiten. 

14. Verfahren nach Anspruch 12 Oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass der zeitliche 
Verlauf der gemessenen Feuchtewerte erfasst wird und die Steigung des Verlaufs 
der Feuchtewerte Oder ein Wendepunkt in der Steigung des Verlaufs der Feuchte- 

30 werte als Kriterium fur die Beendigung des Teilprogrammschritts „Trocknen" heran- 

gezogen wird. 
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DOCUMENT-IDENTIFIER: WO 2006061280 Al 



ABSTRACT: 

CHG DATE=20060617 STATUS=0>The invention 
relates to a dishwashing machine (1) equipped with 
a washing compartment (2) and with devices for 
washing dishes using a washing solution as well as 
with a sorption drying device, which is connected 
to the washing compartment in an air-conducting 
manner and which comprises a sorption column (10) 
containing reversibly dehydratable material ( 11 ) , 
this sorption column (10) being used for drying 
the dishes. To this end, the sorption drying 
device comprises a sensor means (13) that, during 
the executing of a washing program, serves to 
detect the state of the reversibly dehydratable 
material (11) in order to influence the execution 
of the washing program according to the detected 
state . 
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